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Torsionsschwingungsdampfer 



Beschreibunq 



10 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Torsionsschwingungsdampfer an einer Uber- 
bruckungskupplung einer hydrodynamischen Kupplungsanordnung entsprechend 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Ein solcher Torsionsschwingungsdampifer ist beispielsweise aus der 
DE 39 34 798 A1 , Fig. 3 bekannt; Die hydrodynamische Kupplungsanordnung, als 
20 Drehmomentwandler realisiert, ist mit einer Uberbruckungskupplung ausgebildet, 
deren Kolben an seiner dem Kupplungsgehause zugewandten Seite rnit einer Relb- 
flache versehen ist, uber welche er mit einer Gegenreibflache in Reibverbindung 
bringbar ist. Die Uberbruckungskupplung stellt eine Wirkverbindung zwischen dem 
Kupplungsgehause und dem Torsionsschwingungsdampfer her, indem eine radial 
)?|| aufiere Nabenscheibe des letztgenannten drehfest, aber axial verschiebbar, am 
Kolben angreift. Die radial auRere Nabenscheibe ist als antriebsseitiges Ubertra- 
gungselement des Torsionsschwingungsdampfers wirksam und bildet gemeinsam 
mit ersten Energiespeichern und mit als Zwischen-Ubertragungselement des Torsi- 
onsschwingungsdampfers dienenden Deckblechen eine antriebsseitlge Koppelvor- 
30 richtung. Die Deckbleche, die axial zueinander beabstandet sind, bilden ihrerseits 
zusammen mit zweiten Energiespeichern und mit einer radial inneren Nabenscheibe, 
die Tell eines abtriebsseitigen Ubertragungselementes ist, eine abtriebsseitige Kop- 
pelvorrichtung. Die radial innere Nabenscheibe ist hierbei ebenso wie die radial au- 
(Sere Nabenscheibe jeweils axial zwischen den Deckblechen angeordnet. Das an- 
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triebsseitige Ubertragungselement weist ebenso wie das Zwischen- 
Obertragungselement und das abtriebsseitige Ubertragungselement jeweils Ansteu- 
erelemente fur die Energiespeicher auf. 

Die Nabenscheibe des abtriebsseitigen Obertragungselementes ist in ihrem .radial 
inneren Bereich uber eine Verzahnung mit einem Haltebugel drehfest, aber axial 
verschiebbar, verbunden, der ebenfalls Teil des abtriebsseitigen Obertragungsele- 
mentes ist. Dieser ist an einer Turbinenradnabe befestigt, welche aufierdem einen 
TurbinenradfuB des-Turbinenrades fest aufnimmt. Die Turbinenradnabe kann uber 
eine Verzahnung mit einem abtriebsseitigen Bauteil der hydrodynamischen Kupp- 
lungsanordnung, wie mit einer Getriebeeingangswelle, in drehfester Verbindung ste- 
hen. 

Der Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs kann, bei Betrachtung als freies Schwin- 
gungssystem mit einer hydrodynamischen Kupplungsanordnung, grob auf sechs 
Massen reduziert werden, wobei der Antrieb mit einem Pumpenrad als erste Masse, 
das Turbinenrad als zweite Masse, die Getriebeeingangswelle als dritte Masse, die 
Kardanwelle und das Differential als vierte Masse, die Rader als funfte Masse und 
das Gesamtfahrzeug als sechste Masse angenommen werden. Bei einem freien 
Schwingungssystem mit n Massen, hier also sechs Massen, treten bekanntermalSen 
n-1 Eigenfrequenzen, mithin also funf Eigenfrequenzeri, auf, von denen die erste die 
Rotation des gesamten Schwingungssystems betrifft und im Hinblick auf Schwin- 
gungsdampfung nicht relevant ist. Die Drehzahlen, be! welchen die Eigenfrequenzen 
angeregt werden, sind von der Zylinderzahl des als Brennkraftmaschine ausgebilde- 
ten Antriebs abhangig. In Fig. 3 ist schematisch ein Diagramm zur logarithmischen 
Darstellung des Amplitudenfrequenzganges am Turbinenrad einer hydrodynami- 
schen Kupplungsanordnung abgebildet. 

Zugunsten eines moglichst geringen Kraftstoffverbrauchs besteht die Tendenz, eine 
Uberbruckungskupplung schon bei sehr niedriger Drehzahl zu schlieBen, urn 
schlupfbedingte Verluste im hydrodynamischen Kreis so gering wie moglich zu hak 
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ten. Fur die Uberbruckungskupplung bedeutet dies, dass sie bei einer Frequenz ge- 
schlossen wird, die zwar oberhalb der ersten und zweiten Eigenfrequenz EF 1 und 
EF 2, aber noch unterhalb der dritten und vierten Eigenfrequenz EF 3 und EF 4 liegt. 
Wahrend die ersten beiden Eigenfrequenzen EF 1 und EF 2 im hydrodynamischen 
Kreis der hydrodynamischen Kupplungsanordnung dampfbar sind, kann der An- 
triebsstrang beim Durchfahren der dritten und vierten Eigenfrequenz EF 3 und EF 4 
zu unerwunschten Gerauschen angeregt werden, wobei insbesondere die dritte Ei- 
genfrequenz EF 3 noch sehr groBe Amplituden haben kann. 

Zuruckkommend auf die DE 39 34 798 A1 , weist der Torsionsschwingungsdampfer 
gemaB Fig. 3 zwei in Reihe geschaltete Koppelvorrichtungen auf. von denen sich 
die antriebsseitige an einem Bauteil der Uberbruckungskupplung, hier durch den 
Kolben gebildet, und die abtriebsseitige an einem abtriebsseitigen Bauteil der hyd- 
rodynamischen Kupplungsanordnung, wie einer Getriebeeingangswelle, abstutzt. 
Trotz zweier Koppelvorrichtungen ist der Torsionsschwingungsdampfer somit einer- 
seits wirkungsmafSig mit einem Torsionsschwingungsdampfer vergleichbar, der le- 
diglich uber eine einzelne Koppelvorrichtung zwischen sejnem Antriebs- und seinem 
Abtriebsteil verfugt, und andererseits wirkt dieser Torsionsschwingungsdampfer we- 
gen der drehfesten Verbindung seines abtriebsseitigen Ubertragungselementes mit 
dem Turbinenrad als ..Standarddampfer*', wie er in Fachkreisen haufig bezeichnet 
ist. 

Ein Standarddampfer bietet zwar die Moglichkeit einer Dampfung der Amplituden der 
als storend empfundenen dritten und vierten Eigenfrequenz EF 3 und EF 4 glei- 
chermaSen, er ist allerdings nicht dazu befahigt, insbesondere die dritte Eigenfre- 
quenz EF 3 soweit zu reduzieren, dass von ihr keine storende Wirkung mehr aus- 
geht. 

In der DE 195 14 411 A1 ist in Fig. 1 eine Uberbruckungskupplung dargestellt, bei 
welcher ein Torsionsschwingungsdampfer durch sein antriebsseitiges Obertra- 
gungselement mit einer Turbinenradnabe einer hydrodynamischen Kupplungsan- 
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ordnung und durch sein abtriebsseitiges Ubertragungselement mit einem abtriebs- 
seitigen Bauteil dieser Kupplungsanordnung, bekanntermafJen als Getriebeein- 
gangswelle ausgebildet, wirkverbunden ist. Derartige Torsionsschwingungsdampfer, 
bei denen eine Relativdrehbarkeit zwischen dem abtriebsseitigen Ubertragungsele- 
ment und dem Turbinenrad besteht,, werden in Fachkreisen als „Turbinendampfer** 
bezeichnet und haben folgende Eigenschaft: 

Durch Direktverbindung des abtriebsseitigen Ubertragungselementes des Torsions- 
schwingungsdampfers mit der Getriebeeingangswelle wirkt die zudem mit Energie- 
speichern und dem antriebsseitigen Ubertragungselement versehene Koppelvorrich- 
tung als in Reihe geschaltet mit der torsionselastischen Getriebeeingangswelle. Da 
die Steifigkeit der Koppelvorrichtung allerdings sehr viel geringer ist als diejenige 
der Getriebeeingangswelle, ergibt sich eine Gesamtsteifigkeit. bei welcher die Ge- 
triebeeingangswelle als sehr weich anzusehen ist. Dies hat eine sehr gute Entkopp- 
lung zur Folge. 

Hinsichtllch der Eigenfrequenzen im Antriebsstrang wirkt sich die groRere Weichheit 
der Getnebeeingangswelle derart aus, dass die dritte und vierte Eigenfrequenz FE 3 
und FE 4 zwar im Vergleich zu einem Standarddampfer groliere Amplituden aufwei- 
20 sen, die dritte Eigenfrequenz EF 3 aber bei betrachtlich niedrigeren Drehzahlen auf- 
tritt, und zwar bei Drehzahlen in der GroSenordnung der zweiten Eigenfrequenz 
EF 2. Dadurch wirkt sich die dritte Eigenfrequenz EF 3 praktisch nicht mehr aus. Auf 
) die vierte Eigenfrequenz EF 4 kann allerdings kein Einfluss genommen werden, so 
dass beim Durchfahren des dieser zugeordneten Drehzahlbereiches Gerausche auf- . 
25 treten konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Torsionsschwingungsdampfer an 
einer Uberbruckungskupplung einer hydrodynamischen Kupplungsanordnung so 
auszubilden, dass unerwunschte Gerausche nicht mehr wahrnehmbar sind. 

30 

Dlese Aufgabe wird durch den Kennzeichenteil des Anspruches 1 gelost. 
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Durch Aufnahme eines Masseelementes an einer Angriffsstelle zwischen zwei Kop- 
pelvorrichtungen eines Torsionsschwingungsdampfers wird dessen 
Wirkungscharakteristik ungeachtet der Einbausituation in eine hydrodynamische 
5 Kupplungsanordnung, wie beispielsweise einen hydrodynamischen 
Drehmomentwandler oder aber eine Hydrokupplung, grundlegend beeinflusst, wobei 
als Einbausituation fur den Torsionsschwingungsdampfer im Wesentlichen zwischen 
einem „Standarddampfer" und einem „Turbinendampfer'' unterschieden wird. 

10 Es sei noch einmal darauf hingewiesen, dass ein „Turbinendampfer" an einer Rela- 
tivdrehbarkeit seines abtriebsseitigen Ubertragungselementes gegenuber einem zur 
) ^ Bildung des hydrodynamischen Kreises beitragenden Turbinenrad erkennbar ist. 
Bevorzugt ist hierbei eine konstruktive Ausfuhrung, bei welcher das abtriebsseitige 
Ubertragungselement des Torsionsschwingungsdampfers an einer Turbinenradnabe 

15 befestigt ist, wahrend das Turbinenrad uber einen an seiner Turbinenradschale an- 
geformten TurbinenradfuB drehbar gegenuber der Turbinenradnabe ist. 

Im Gegensatz dazu ist bei einem „Standarddampfer" das abtriebsseitige Ubertra- 
gungselement des Torsionsschwingungsdampfers gegenuber dem Turbinenradfufi 
20 drehfest, wobei in einer bevorzugten Ausgestaltung beide Bauteile an der Turbinen- 
radnabe befestigt sind. 

Aufgrund der erfindungsgemalien Aufnahme eines Masseelementes zwischen den 
beiden Koppelvorrichtungen des Torsionsschwingungsdampfers wirkt dessen an- 

25 triebsseitige Koppelvorrichtung als Standarddampfer, da sie uber das antriebsseitige 
Ubertragungselement mit einem Bauteil der Uberbruckungskupplung in Wirkverbin- 
dung steht, und das fur diese Koppelvorrichtung als abtriebsseitiges Bauteil wirksa- 
me Zwischen-Ubertragungselement mit dem Masseelement verbunden ist, das durch 
das Turbinenrad, ggf. erganzt durch eine am Turbinenrad vorgesehene Zusatzmas- 

30 se, gebildet wird. Ein derartiger Standarddampfer bewirkt, wie zuvor bereits eriautert 
worden ist, bei dem in Fig. 3 schematisch in logarithmischer Darstellung abgebilde- 
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ten Amplitudenfrequenzgang am Turbinenrad einer hydrodynamischen Kupplungs- 
anordnung, sowohl die Amplitude der dritten Eigenfrequenz EF 3 als auch die Ampli- 
tude der vierten Eigenfrequenz EF 4 zu senken. 

5 1st nun die abtriebsseitige Koppelvorrichtung dieses Torsionsschwingungsdampfers 
mit ihrem abtriebsseitigen Ubertragungselement zu einer Relativdrehung gegenuber 
dem Turbinenrad befahigt, indem beispielsweise dessen TurbinenradfuB an einer 
das abtriebsseitige Ubertragungselement des Torsionsschwingungsdampfers fest 
aufnehmenden Turbinenradnabe drehbar angeordnet ist, so ist die abtriebsseitige 

10 Koppelvorrichtung als Turbinendampfer wirksam, der, nachdem durch die als Stan- 
darddampfer geschaltete antriebsseitige Koppelvorrichtung die Eigenfrequenzen EF 
) ^ 3 und EF 4 bereits reduziert sind, die hiervon storendere Eigenfrequenz EF 3 zu ei- 
ner niedrigeren Drehzahl verlagert, bei welcher diese nicht mehr storend in Erschei- 
nung tritt. Durch die MaUnahme, an einer Angriffsstelle zwischen den beiden Kop- 

15 pelvorrichtungen des Torsionsschwingungsdampfers das Turbinenrad sowie gege- 
benenfalls zumindest eine Zusatzmasse an einem Zwischen-Ubertragungselement 
des Torsionsschwingungsdampfers anzubinden, und aufJerdem das Turbinenrad 
abtriebsseitig gegenuber einem abtriebsseitigen Ubertragungselement des Torsi- 
onsschwingungsdampfers drehbar anzuordnen, entsteht demnach ein Torsions- 

20 schwingungsdampfer, bei welchem sich, vereint in einer Baueinheit, die funktionel- 
len Vorzuge sowohl eines Standarddampfers als auch eines Turbinendampfers auf- 
einander folgend erganzen. So gelangt schlieUlich von den auszufilternden Eigen- 
) ^ frequenzen EF 3 und EF 4 lediglich die weniger storende Eigenfrequenz EF 4 auf 
ein abtriebsseitiges Bauteil der hydrodynamischen Kupplungsanordnung, wie bei- 

25 spielsweise eine Getriebeeingangswelle, und dies zudem mit reduzierter Amplitude. 

Ist das am Zwischen-Ubertragungselement an einer Angriffsstelle zwischen den bei- 
den Koppelvorrichtungen angreifende Masseelement gemaB einer anderen bevor- 
zugten Ausgestaltung dagegen relativ zum Turbinenrad bewegbar, und statt dessen 
30 das Turbinenrad gemeinsam mit dem abtriebsseitigen Ubertragungselement des 
Torsionsschwingungsdampfers drehfest mit einem abtriebsseitigen Bauteil der hyd- 
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rodynamischen Kupplungsanordnung verbunden, dann wirkt zwar jede Koppelvor- 
richtung fur sich jeweils als Standarddampfer, jedoch bewirkt jede der Koppelvorrich- 
tungen aufgrund des Zusammenwirkens mit jeweils einer eigenstandigen Masse je- 
weils eine eigenstandige Dampfung der Eigenfrequenzen EF 3 und EF 4, sodass 

5 diese beiden Eigenfrequenzen durch die antriebsseitige Koppelvorrichtung urn einen 
ersten Betrag reduziert werden, und durch die abtriebsseitige Koppelvorrichtung urn 
einen zweiten Betrag. Messungen auf PrCifstanden haben ergeben, dass durch An- 
bindung des Masseelementes an das Zwischen-Ubertragungselement die Eigenfre- 
quenzen EF 3 und EF 4 durch die abtriebsseitige Koppelvorrichtung im Wesentli- 

10 Chen urn den gleichen Betrag reduzierbar sind wie durch die antriebsseitige Koppel- 
vorrichtung. Damit sind zwar bei dieser Ausfuhrung des Torsionsschwingungsdarnp- 

^ fers noch beide Eigenfrequenzen EF 3 und EF 4 in ihren eigentlichen Drehzahlbe- 
reichen vorhanden, werden allerdings aufgrund der extrem starken betragsmaRlgen 
Reduzierung nicht als storend empfunden. Eine derart starke Reduzierung dieser 

15 Eigenfrequenzen ware ohne das zwischen den beiden Koppelvorrichtungen angrei- 
fende Masseelement unmoglich, da am Torsionsschwingungsdampfer das ansons- 
ten lediglich vorhandene Zwischen-Ubertragungselement als praktisch massefrei 
angeseheh werden muss. 



20 Um die Wirkung des Masseelementes bei beiden zuvor geschilderten Ausfuhrungen 
des Torsionsschwingungsdampfers so stark als moglich zur Geltung kommen zu 
lassen, ist die jeweilige Zusatzmasse jeweils soweit als moglich radial au&en ange- 
)-^^ ordnet. Hierdurch ergibt sich bei Angriff des Turbinenrades am Zwischen- 
Ubertragungselement, dass das Turbinenrad die Zusatzmasse bevorzugt in seinem 

25 radial auReren Bereich aufnimmt, wahrend bei relativ drehbarer Anordnung des 
Masseelementes gegenuber dem Turbinenrad dieses Masseelement im Wesentii- 
chen durch eine Zusatzmasse gebildet ist, die uber eine im Wesentlichen nach radi- 
al auBen verlaufende, als Trager ausgebildete Anbindung am Zwischen- 
Ubertragungselement befestigt ist. Selbstverstandlich kann diese Anbindung axial 

30. elastisch ausgebildet sein, was sich bei Einleituhg von Taumelbewegungen auf den 
Torsionsschwingungsdampfer vorteilhaft auswirken kann. 
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AbschlieBend soil ausdrucklich darauf hingewiesen werden. dass die Funktionalitat 
des Torsionsschwingungsdampfers nicht auf radial ubereinander angeordnete Kop- 
pelvorrichtungen angewiesen ist, wie dies bei den nachfolgenden Ausfuhrungsbei- 
5 spielen dargestellt ist, sondern ebenso auch mit Koppelvorrichtungen realisiert sein 
kann, die mit Axialversatz zueinander und/oder in im Wesentlichen gleichen Radial- 
abstanden gegenuber einer Drehachse der hydrodynamischen Kupplungsanordnung 
nebeneinander vorgesehen sind. 

10 In weiteren Anspruchen sind vorteilhafte Weiterbildungen des Torsionsschwin- 
gungsdampfers angegeben, um diesen kompakt gestalten zu konnen. 

Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert. Es zeigt: 

15 Fig. , 1 : die obere Halfte eines Langsschnittes durch eine hydrodynamische Kupp- 
lungsanordnung mit einer Uberbruckungskupplung und einem 
Torsionsschwingungsdampfer; 

Fig. 2: wie Fig. 1, aber mit einer anderen Ausgestaltung des Torsionsschwingungs 
20 dampfers; 

Fig. 3: ein schematisches Diagramm zur logarithmischen Darstellung des Amplitu- 
denfrequenzganges am Turbinenrad der hydrodynamischen Kupplungsan- 
ordnung. 

25 

In Fig. 1 ist eine hydrodynamische Kupplungsanordnung 1 in Form eines hydrody- 
namischen Drehmomentwandlers dargestellt, der um eine Drehachse 3 Rotations- 
bewegungen auszufuhren vermag. Die hydrodynamische Kupplungsanordnung 1 
verfugt uber ein Kupplungsgehause 5, das an seiner einem nicht gezeigten Antrieb, 
30 wie beispielsweise einer Brennkraftmaschine, zugewandten Seite einen Gehause- 
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deckel 7 aufweist, der fast mit einer Pumpenradschale 9 verbunden ist. Diese geht 
im radial inneren Bereich in eine Pumpenradnabe 1 1 Ciber. 

Zuruckkommend auf den Gehausedeckel 7, weist dieser im radial inneren Bereich 
eine einen Lagerzapfen 13 tragende Zapfennabe 12 auf, wobei der Lagerzapfen 13 
in bekannter und daher nicht naher dargestellter Weise an einem Element des An- 
triebs, wie beispielsweise einer Kurbelwelle, zur antriebsseitigen Zentrierung des 
Kupplungsgehauses 5 aufgenommen ist. Weiterhin verfugt der Gehausedeckel 7 
uber eine Befestigungsaufnahme 15, die zur Befestigung des Kupplungsgehauses 5 
am Antrieb dient, und zwar vorzugsweise uber die Flexplatte 16. Bezuglich einer 
zeichnerischen Darstellung der Aufnahme des Lagerzapfens einer hydrodynami- 
schen Kupplungsanordnung in einer Kurbelwelle eines Antriebs sowie einer Anbin- 
dung der hydrodynamischen Kupplungsanordnung uber eine Flexplatte an die Kur- 
belwelle wird beispielhaft auf die DE 32 22 1 19 CI , Fig. 1 verwiesen. 

Die bereits erwahnte Pumpenradschale 9 bildet zusammen mit Pumpenradschau- 
feln 18 ein Pumpenrad -17, das mit einem eine Turbinenradschale 21 und Turbinen- 
radschaufeln 22 aufweisenden Turbinenrad 19 sowie mit einem mit Leitradschaufein 
28 versehenen Leitrad 23 zusammenwirkt. Pumpenrad 17, Turbinenrad 19 und Leit- 
rad 23 bilden in bekannter Weise einen hydrodynamischen Kreis 24, der einen In- 
nentorus 25 umschlieSt. 

Die Leitradschaufein 28 des Leitrades 23 sind auf einer Leitradnabe 26 vorgesehen, 
die auf einem Freilauf 27 angeordnet ist. Der Letztgenannte stutzt sich uber eine 
Axiallagerung 29 an der Pumpenradnabe 11 axial ab und steht in drehfester, aber 
axial relativ verschiebbarer Verzahnung 32 mit einer Stutzwelle 30, die radial inner- 
halb der Pumpenradnabe 1 1 angeordnet ist. Die als Hohlwelle ausgebildete Stutz- 
welle 30 ihrerseits umschlielit eine als abtriebsseitiges Bauteil 116 der hydrodyna- 
mischen Kupplungsvorrichtung 1 dienende Getriebeeingangswelle 36, die mit einer 
Mittenbohrung 37 zum Durchgang von Hydraulikflussigkeit versehen ist. Die Getrie- 
beeingangswelle 36 nimmt uber eine Verzahnung 34 eine Turbinenradnabe 33 dreh- 
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fest, aber axial verschiebbar auf, wobei diese Turbinenradnabe 33 in einem radial 
auBeren Bereich zur relativ drehbaren Aufnahme eines TurbinenradfuBes 31 dient. 
Die Turbinenradnabe 33 stutzt sich einerseits uber eine Axiallagerung 35 am bereits 
genannten Freilauf 27 ab, und kommt andererseits uber eine Axiallagerung 44 an 
5 der Zapfennabe 12 zur Aniage, die nach radial innen uber eine Abdichtung 38 ge- 
genuber der Getriebeeingangswelle 36 abgedichtet ist. 

Die bereits erwahnte Mittenbohrung 37 in der Getriebeeingangswelle 36 dient zur 
Versorgung des hydrodynamischen Kreises 24 sowie zur Druckbeaufschlagung ei- 

10 ner noch zu eriauternden Uberbruckungskupplung 48, wozu eine Verbindung mit 
einer Steuervorrichtung und einem Hydraulikflussigkeitsvorrat erforderlich ist. Weder 
) ^ die Steuervorrichtung noch der Hydraulikflussigkeitsvorrat sind zeichnerisch darge- 
stellt, konnen aber der Fig. 1 der DE 44 23 640 A1 entnommen werden und sind da- 
her als inhaltlich in die jetzt vorliegende Patentanmeldung aufgenommen zu betrach- 

15 ten. 

Uber die Mittenbohrung 37 der Getriebeeingangswelle 36 eingestromte Hydraulik- 
flussigkeit gelangt in einen Ubergangsraum 40 und von diesem uber Kanale 46 der 
als Stromungsdurchlass 42 dienenden Zapfennabe 12 nach radial aufSen in eine 

20 Kammer 50, die axial zwischen dem Gehausedeckel 7 und einem Kolben 54 der be- 
reits erwahnten Uberbruckungskupplung 48 angeordnet ist. Dieser zentrisch zum 
Gehausedeckel 7 angeordnete Kolben 54 ist mit seiner von der Kammer 50 abge- 
) ^ wandten Seite dem hydrodynamischen Kreis 24 zugewandt und in Abhangigkeit von 
den Druckverhaltnissen im hydrodynamischen Kreis 24 sowie in der Kammer 50 zum 

25 Ein- Oder Ausrucken der Uberbruckungskupplung 48 zwischen zwei unterschiedli- 
Chen Grenzstellungen bewegbar. Der Kolben 54 ist mittels eines auf der Zapfennabe 
12 gelagerten KolbenfuBes 56 axial verschiebbar, wobei eine in der Zapfennabe 12 
eingelassene Kolbendichtung 58 ihre Abdichtfunktion gegenuber dem KolbenfuB 56 
wahrnimmt. Der Kolben 54 ist uber Tangentialblattfedern 59 an einer Aufnahmevor- 

30 richtung 60 angebunden, die an der Zapfennabe 12 befestigt ist. Die Tangentialblatt- 
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federn 59 halten den Kolben 54 unter Vorspannung in Bezug zu eiher nachfolgend 
beschriebenen Lamelle 65. 

Die Lamelle 65 ist axial zwischen dem Wandlerdeckel 7 und dem Kolben 54, im ra- 
5 dial auSeren Bereich des Letztgenannten, angeordnet und verfugt uber einen Reib- 
belagtrager 66 sowie beidseits an demselben aufgenommene Reibbelage 68, wobei 
durch jeden Reibbelag 68 je ein Reibbereich 69 bereitgestellt wind, der mit je einem 
Gegenreibbereich 70 am Gehausedeckel 7 oder am Kolben 54 zusammenwirkt. Der 
Reibbelagtrager 66 ist an seinem AuQenumfang - in Umfangsrichtung gesehen - mit 

10 Verzahnungen 72 versehen, die mit Gegenverzahnungen 74 eines antriebsseitigen 
Ubertragungselementes 78 eines Torsionsschwingungsdampfers 80 verbunden sind. 
) ^ Der Reibbelagtrager 66 und damit die Lamelle 65 steht uber die Verzahnungen 
72/Gegenverzahnungen 74 in drehfester, aber axial relativ bewegbarer Verbindung 
zum antriebsseitigen Ubertragungselement .78 des Torsionsschwingungsdampfers 

15 80. 

Das antriebsseitige Ubertragungselement 78 verfugt uber einen sich im Wesentli- 
chen radial erstreckenden Bereich, der als radial auISere Nabenscheibe 82 wirksam 
ist und uber nach radial innen greifende Ansteuerelemente 84 verfugt, die mit ersten 
20 Energiespeichern 86 in Aniage versetzbar sind. Die Energiespeicher 86 verlaufen im 
Wesentlichen in Umfangsrichtung und stutzen sich anderenends an nach radial au- 
(Sen greifenden Ansteuerelementen 88 von Deckblechen 90, 92 ab, welche bei- 
) ^ spielsweise uber Zapfen 93 drehfest zueinander angeordnet sind und gemeinsam 
als Zwischen-Ubertragungselement 94 des Torsionsschwingungsdampfers 80 wirk- 
25 sam sind. 

r 

Im radial inneren Bereich verfugen die Deckbleche 90, 92 uber im Wesentlichen 
nach radial innen ragende Ansteuerelemente 98 fur zweite Energiespeicher 100, die 
sich ebenfalls im Wesentlichen in Umfangsrichtung erstrecken und sich andere- 
30 nends an im Wesentlichen nach radial aufien greifenden Ansteuerelementen 102 
einer radial inneren Nabenscheibe 104 abstutzen. Die letztgenannte Nabenscheibe 
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dient als abtriebsseitiges Ubertragungselement 106, das, beispielsweise aufgrund 
eines Schweilivorganges, an der Turbinenradnabe 33 befestigt ist. 

Erganzend soil ahgemerkt warden, dass aus dem antriebsseitigen Obertragungs- 
5 element 78 in Verbindung mit den ersten Energiespeichern 86 und dem Zwischen- 
Obertragungselement 94 eine antriebsseitige Koppelvorrichtung 96 des Torsions- 
schwingungsdampfers 80 gebildet wird, wahrend das Zwischen- 
Ubertragungselement 94 zusammen mit den zweiten Energiespeichern 100 und dem 
abtriebsseitigen Ubertragungselement 106 eine abtriebsseitige Koppelvorrichtung 
10 108bildet. 

) ^ einer Angriffsstelle 120 im radialen Erstreckungsbereich des Zwischen- 
Ubertragungselementes 94 radial zwischen den beiden Koppelvorrichtungen 96 und 
108 dient der Zapfen 93 in einer Zusatzfunktion zur Befestigung einer Anbindung 
15 110, und zwar'am turbinenradseitigen Deckblech 92, wobei die Anbindung 110 an- 
derenends am Turbinenrad 19 befestigt ist, und zwar bevorzugt mittels einer 
Schweifiung 109 an der Turbinenradschale 21. Auf diese Weise ist das Turbinenrad 
19 zumindest Teil eines Masseelementes 112, das wirkungsmaSig zwischen den 
beiden Koppelvorrichtungen 96 und 108 am Zwischen-Ubertragungselement 94 an- 
20 gebunden ist. Dieses Masseelement 112 kann weiterhin eine dem Turbinenrad 19 
zugeordnete Zusatzrtiasse 114 aufweisen, die bevorzugt an der Turbinenradschale 
21 befestigt ist, beispielsweise durch SchweiSung. Mit Vorzug wird diese Zusatz- 

) masse 1 14 im radial auBeren Bereich des Turbinenrades 19 angeordnet, um dessen 
Massentragheit soweit als moglich zu erhohen. 

25 

Da fur die antriebsseitige Koppelvorrichtung 96 das Zwischen-Ubertragungselement 
94 als abtriebsseitiges Bauteil wirksam ist, und dieses aufgrund der Anbindung 110 
mit dem Turbinenrad 19 in Festverbindung steht, wirkt die antriebsseitige Koppelvor- 
richtung 96 wie ein Standarddampfer. Im Gegensatz dazu dient das Zwischen- 
30 Ubertragungselement 94 bei der abtriebsseitigen Koppelvorrichtung 108 als an- 
triebsseitiges Bauteil, wahrend das abtriebsseitige Ubertragungselement 106 dieser 
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Koppelvomchtung 108 zwar mit der Turbinenradnabe 33 drehfest, gegenuber dem 
Turbinenrad 1 9 dagegen relativ drehbar ist. Insofern ist die abtriebsseitige Koppel- 
vomchtung 108 als Turbinendampfer wirksam, bei dem eine relative Drehbarkeit 
seines abtriebsseitigen Bauteiles gegenuber dem Turbinenrad Voraussetzung ist. 

5 ^ 

Insgesamt gesehen, zeigt demnach Fig. 1 einen Torsionsschwingungsdampfer 80, 
bei welchem ein Standarddampfer und ein Turbinendampfer in einer Baueinheit in 
Reihe geschaltet sind und sich demnach bezuglich ihrer jeweils spezifischen Wir- 
kungen erganzen konnen. 

Der Torsionsschwingungsdampfer 80 gemali Fig. 2 entspricht bezuglich der kon- 
, ^ struktiven Gestaltung der antriebsseitigen Koppelvorrichtung 96 der Ausfuhrung 

• 1m . 

nach Fig. 1. sodass auch hier die antriebsseitige Koppelvorrichtung 96 als Stan- 
darddampfer wirksam ist. Abweichend von Fig. 1 ist allerdings uber den Zapfen 93 

15 am turbinenradseitigen Deckblech 92 und damit an der Angriffsstelle 120 des Zwi- 
schen-Ubertragungselementes 94 eine Anbindung 110 in Form eines Tragers 118 
fur die Zusatzmasse 114 befestigt, sodass die Letztgenannte gegenuber dem Turbi- 
nenrad 19 in Umfangsrichtung relativ veriagerbar ist. Der Trager 118 erstreckt sich, 
ausgehend von seiner Angriffsstelle 120 am Zapfen 93, im Wesentlichen mit einer 

20 erheblichen radialen Komponente nach radial auf^en, sodass die Zusatzmasse 114 
bis in den radial auBeren Bereich des Turbinenrades 1 9 gefuhrt werden kann. Damit 
ergibt sich fur das aus Zusatzmasse 114 und Trager 118 bestehende Masseelement 
) ^ 112 eine hohe Tragheitswirkung, die am Zwischen-Ubertragungselement 94 des 
Torsionsschwingungsdampfers 80 wirksam ist. 

25 

Bezogen auf die abtriebsseitige Koppelvorrichtung 108 dient das Zwischen- 
Ubertragungselement 94 in Verbindung mit dem Masseelement 112 als antriebssei- 
tiges Bauteil, wahrend das abtriebsseitige Ubertragungselement 106 gemeinsam mit 
dem Turbinenradfufi 31 an der Turbinenradnabe 33 befestigt ist, und zwar vorzugs- 
30 weise uber eine Schweifiung 122, wodurch auch die abtriebsseitige Koppelvorrich- 
tung 108 als Standarddampfer wirksam ist. Der Torsionsschwingungsdampfer 80 
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besteht demnach bei dieser Ausfuhaing aus zwei wirkungsma(Jig hintereinander ge- 
schalteten Standarddampfem, wobei erst der Angriff des Masseelementes 112 zwi- 
schen den beiden Koppelvorrichtungen 96 und 108 die extrem dampfungsverstar- 
kende Wirkung zweier separat voneinander wirksamer Koppelvorrichtungen erbringt. 
Ohne Anbindung des Masseelementes 112 am Zwischen-Obertragungselement 94 
ware statt dessen das Letztgenannte praktisch als masselos zu betrachteh, sodass 
sich die erfindungsgemaR beschriebene Wirkung nicht einstellen wurde. 

Mit Vorzug ist der erwahnte Trager 1 18 fur die Zusatzmasse 114 axial elastisch aus- 
gebildet, sodass die Zusatzmasse 114 bei Einleitung von Taumelbewegungen auf 
den Torsionsschwingungsdampfer 80 gewunschte axiale Ausweichbewegungen voll- 
ziehen kann. 
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ZF Sachs AG - Schweinfurt 



Patentanmeldung 

Patentanspruche 

1. Torsionsschwingungsdampfer an einer Uberbruckungskupplung einer hydro- 
dynamischen Kupplungsanordnung, mit einer antriebsseitigen Koppelvorrich- 
tung, die mit dem Kupplungsgehause in Wirkverbindung bringbar und mit ei- 
nem antriebsseitigen Obertragungselement versehen ist, das uber erste E- 
nergiespeicher mit einem Zwischen-Ubertragungselement verbunden ist, und 
mit einer abtriebsseitigen Koppelvorrichtung fur eine Wirkverbindung des 
Zwischen-Ubertragungselementes uber zweite Energiespeicher mit einem ab- 
triebsseitigen Obertragungselement, das mit einem abtriebsseitigen Bauteil 
der hydrodynamischen Kupplungsanordnung verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Zwischen-Ubertragungselement (94) an einer Angriffsstelle (120) zwi- 
schen den beiden Koppelvorrichtungen (96, 108) ein Masseelement (112) 
aufnimmt. 

2. . Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Masseelement (112) durch das Turbinenrad (19) sowie eine demselben 
zugeordnete Zusatzmasse (114) gebildet ist. 

3. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zusatzmasse (114) an dem Turbinenrad (19) angebunden ist. 
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4. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 1 ,2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zusatzmasse (114) an dem Turbinenrad (19) in dessen radial auBerem 
Bereich angebunden ist. 

5. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Zwischen-Ubertragungselement (94) uber eine Anbindung (110) am Tur- 
binenrad (19) angreift, welches beabstandet von der Angriffsstelle (12d) das 
Masseelement (112) aufnimmt. 

6. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Turbinenrad (19) gegenuber einer Turbinenradnabe (33) relativ drehbar 
angeordnet ist. 

7. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Turbinenrad (19) uber seinen TurbinenradfuB (31) auf der Turbinenrad- 
nabe (33) angeordnet ist. 

8. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Masseelement (112) eine vom Turbinenrad (19) unabhangige Zusatz- 
masse (1 14) aufweist. 

9. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Zusatzmasse (114) uber eine Anbindung (110), die uber eine wesentliche 
Erstreckungskomponente in Radialrichtung verfugt, am Zwischen- 
Ubertragungselement (94) befestigt ist. 

10. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Anbindung (110) als Trager (118) fur die Zusatzmasse (114) ausgebildet 
ist und diese in den radial auBeren Bereich des Turbinenrades (19) verlagert. 

1 1 . Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Trager (118) fur die Zusatzmasse (114) axial elastisch ausgebildet ist. 

12. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der Anspruche 8 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Turbinenrad (19) mit seinem TurbinenradfufX (31) drehfest an der Turbi-. 
nenradnabe (33) aufgenommen ist. 

13. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Zwischen-Obertragungselement (94) durch wenigstens ein Deckblech 
(92).gebildet ist, das uber mit Radialversatz zueinander ausgebildete Ansteu- 
erelemente (88, 98) fur die Energiespeicher (86, 100) verfugt und an der An- 
griffsstelle (120), die radial zwischen den Ansteuerelementen (88, 98) liegt, 
die Anbindung (110) fur das Masseelement (112) aufnimmt. 

14. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

dem Deckblech (92) des Zwischen-Ubertragungselementes (94) wenigstens 
ein zweites Deckblech (90) drehfest zugeordnet ist, das ebenfalls uber mit 
Radialversatz zueinander ausgebildete Aristeuerelemente (88, 98) fur die E- 
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nergiespeicher (86, 100) verftigt, und beide Deckbleche (90, 92) sowohl das 
antriebsseitige Ubertragungselement (78) als auch das abtriebsseitige Uber- 
tragungselement (106) axial zwischen sich aufnehmen. 

15. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das antriebsseitige Ubertragungselement (78) mit einem Bauteil (65) der 0- 
berbruckungskupplung (48) drehverbunden ist. 

16. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das abtriebsseitige Obertragungselement (106) mit einer Turbinenradnabe 
(33) drehfest verbunden ist, die ihrerseits mit dem abtriebsseitigen Bauteil - 
(116) der hydrodynamischen Kupplungsanordnung (1) drehverbunden ist. 
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Patentanmeldung 



Zusammenfassunq 



Ein Torsionsschwingungsdampfer an einer Uberbruckungskupplung einer hydrody- 
namischen Kupplungsanordnung verfugt uber eine erste Koppelvorrichtung, die mit 
dem Kupplungsgehause in Wirkverbindung bringbar und mit einem antriebsseitigen 
Obertragungselement versehen ist, das uber erste Energiespeicher mit einem Zwi- 
schen-Ubertragungselement verbunden ist, und mit einer zweiten Koppelvorrichtung 
fur eine Wirkverbindung des Zwischen-Ubertragungselementes uber zweite Ener- 
giespeicher mit einem abtriebsseitigen Obertragungselement, das mit einem ab- 
triebsseitigen Bauteil der hydrodynamischen Kupplungsanordnung verbunden ist. 
Das Zwischen-Ubertragungselement nimmt wirkungsmaBIg zwischen den beiden 
.Koppelvorrichtungen ein Masseelement auf.. 
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